WIEY QUIMICA INORGANICA

CONCEPTO DE QUIMICA

+ Se denomina QUIMICA a la ciencia que estudia tanto la composicidn, estructuray propiedades de
la MATERIA, asi como los cambios que ésta experimenta durante las reacciones quimicas y su
relacion con la energia.

DIVISION DE LA QUIMICA

«  QUIMICA ORGANICA

+  QUIMICA INORGANICA

SUBDIVISIONES O RAMAS DE LA QUIMICA
Aunqgue hay una gran variedad de ramas de la quimica, las principales subdivisiones son:

« Bioquimica

» Fisicoquimica

* Quimica Analitica (Cualitativa y Cuantitativa)
* Cinética Quimica

» Ofros...

CARACTERISTICAS DE LOS COMPUESTOS INORGANICOS

Podemos decir que los compuestos inorganicos tienen un sin nimero de caracteristicas por mencionar
algunos de manera muy general:

« NO SON COMBUSTIBLES

« SE FUNDEN A TEMPERATURAS MUY ALTAS

* SON SOLUBLES EN AGUA

e ESTAN FORMADOS POR METALES Y NO METALES
* |INSOLUBLES EN SOLVENTES NO POLARES

« PUEDEN FORMAR ENLACES IONICOS

« PUNTOS DE EBULLICION ALTOS

e ISOMERISMO LIMITADO

« CONDUCEN LA ELECTRICIDAD

e Otros...

CONCEPTO DE MATERIA

+ ES TODO AQUELLO QUE OCUPA UN LUGAR EN EL ESPACIO, TIENE MASA, ENERGIA Y PUEDE
CUANTIFICARSE.

+ ES TODO AQUELLO QUE OCUPA UN LUGAR EN EL ESPACIO, TIENE UNA ENERGIA MEDIBLE Y
ESTA SUJETO A CAMBIOS EN EL TIEMPO Y A INTERACCIONES CON APARATOS DE MEDIDA.



PROPIEDADES FUNDAMENTALES DE LA MATERIA

Estas son de dos tipos:
EXTENSIVAS O GENERALES e INTENSIVAS O PARTICULARES

EXTENSIVAS O GENERALES y por mencionar algunas serian:

+  EXTENSION

+ PESO o MASA

* INERCIA(posicion que ocupa un cuerpo)
+ IMPENETRABILIDAD
« DIVISIVILIDAD

+ POROSIDAD

+ ELASTICIDAD

* INDESTRUCTIVIDAD
*  MALEABILIDAD

+ COHESION

+  DUCTILIDAD

INTENSIVAS O PARTICULARES:

+  PROP. FISICAS.- Son las propiedades que presenta la materia mientras no se transforme en otra
nueva.
* Ejem: densidad, p. ebullicién, color, sabor...
+  PROP. QUIMICAS.- Se refieren a los cambios que puede sufrir la materia si se transforma en algo
nuevo.
» Ejem: Reacciones de las sustancias.

CAMBIOS DE LA MATERIA
CAMBIOS FiSICOS
* En unos casos la materia no cambia de naturaleza, sigue siendo igual antes de la transformacién que
después de ella.
Los cambios en los que no hay variacion en la naturaleza de la materia, en los que la sustancia inicial

es la misma que la final, se llaman cambios fisicos.

Ejemplos de cambios fisicos son los cambios de estado, forma, tamafio, lugar, velocidad...
Coloque ejempilos:

CAMBIOS QUIMICOS

+ Un cambio quimico es una transformacion en la naturaleza de la materia; es decir, una o varias
sustancias se transforman en otra u otras diferentes.
En un cambio quimico se produce una transformacion de la materia; en una o varias sustancias diferentes
Ejemplos de cambios quimicos son las combustiones, oxidaciones o descomposiciones..
Coloque ejempilos:




ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

+ Enfisica y quimica se observa que, para cualquier sustancia o elemento material, modificando sus
condiciones de temperatura o presion, pueden obtenerse distintos estados o fases, denominados
estados de agregacion de la materia, en relacién con las fuerzas de unién de las particulas (moléculas,

atomos o iones) que la constituyen.
* Todos los estados de agregacion poseen propiedades y caracteristicas diferentes, los mas conocidos y

observables cotidianamente son cuatro, las llamadas fases soélida, liquida, gaseosa y plasmética,
aunque también existe el quinto estado de agregacion, que es el CONDENSADO de BOSE-EINSTEIN.

Sublimaciéon progresiva (volatilizacion)

Solidificacion Condensacion

Sdlido

Sublimacidén regresiva

Plasma.-

Condensado de Bose-Einstein.-
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FROFIEDADES FISICAS
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ELEMENTOS, COMPUESTOS y MEZCLAS
Elementos:

Compuestos: Es la union de dos o mas atomos diferentes.
» Ejemplo: el agua (compuesta por dos atomos de Hy uno de O)

Moléculas:

Mezclas: se obtienen combinando dos o méas sustancias que pueden ser elementos o compuestos.
MEZCLAS

+ Las mezclas pueden ser homogéneas o heterogéneas.

+ Mezclas homogéneas: Son aquellas en las que los componentes se encuentran distribuidos de manera
uniforme, es decir tiene la misma concentracion en toda la mezcla o sea una sola fase.
» Ejemplo. la limonada, sal disuelta en agua
* A este tipo de mezcla se le denomina Solucién

+ Mezclas heterogéneas: Son las que no tienen todos sus componentes no estan distribuidos de manera
uniforme o sea hay mas de una fase y cada una de ellas mantiene sus caracteristicas.
* Ejemplo: agua y aceite, arena disuelta en agua.
+ A este tipo de mezcla se le llama Suspension.




METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS

Raramente se encuentran las sustancias puras en la Naturaleza sino que es comun que los encontremos en
forma de mezclas, disoluciones y suspensiones.

Toda la materia podemos separarla de diferentes formas hasta llegar a sus componentes mas simples. Estos
métodos se clasifican segun sus caracteristicas y son:

* Métodos fisicos: estos métodos son aquellos en los cuales la mano del hombre no interviene para
gue estos se produzcan, un caso comun es el de sedimentacion.

* Métodos mecanicos: son aquellos donde se utilizan algunas técnicas para lograr separar algunas
mezclas, aprovechando sus propiedades fisico-quimicas.

Algunos métodos son:

e Filtracion: es aplicable para separar un sélido insoluble de un liquido se emplea una malla porosa tipo
colador, la mezcla se vierte sobre la malla quedando atrapada en ella el sélido y en el otro recipiente se
depositara el liquido, de ese modo quedan separados los dos componentes.

+ Evaporacion: Aqui un solido soluble y un liquido por medio de temperatura de ebullicion la cual
evaporara completamente y luego por condensacion se recuperara el liquido mientras que el sélido
guedara a modo de cristales pegado en las paredes del recipiente de donde podria ser recuperado.

* Punto de ebullicién: cuando un liquido a determinada temperatura se va evaporando. Todos los
liquidos presentan diferentes puntos de ebullicién.

+ Sublimacién: Es para separar una mezcla de dos soélidos con una condicion uno de ellos podria
sublimarse, a esta mezcla se aplica una cantidad determinada de calor produciendo los gases
correspondientes a los elementos, estos vuelven a recuperarse en forma de sélidos al chocar sobre una
superficie fria como una porcelana gque contenga agua fria, de este modo los gases al condensarse se
depositan en la base de la pieza de porcelana en forma de cristales.

+ Centrifugacidn: aqui como tantas ocasiones pondremos de ejemplo al talco como sdélido, para acelerar
su sedimentacion se aplica una fuerza centrifuga la cual acelera dicha sedimentacion, el movimiento
gravitacional circular por su fuerza se logra la separacion.

+ Destilacion: esta separacion de mezcla se aplica para separar una mezcla de dos o mas liquidos
miscibles, los liquidos como condicién deben de tener por lo menos 5°C de diferencia del punto de
ebullicion. Se trabaja en dos etapas: estas son la transformacion del liquido en vapor y condensacion
del vapor.

» La decantacién.- es un proceso fisico de separacién de mezclas, especial para separar mezclas
heterogéneas, estas pueden ser exclusivamente liquido — liquido o sélido — liquido.
Esta técnica se basa en la diferencia de densidades entre los dos componentes, que hace que
dejandolos en reposo se separen quedando el mas denso arriba y el mas fluido abajo.

+ Eltamizado.- es un método de separacion de los mas sencillos, consiste en hacer pasar una mezcla de
cualquier tipo de solidos, de distinto tamafio, a través del tamiz.
Los granos mas pequefios atraviesan el tamiz y los mas grandes son retenidos, de esta forma podras
separa dos 0 mas solidos, dependiendo tanto de dichos sdélidos como el tamizador que utilizamos.
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Modelos Atomicos

o Demécrito

o John Dalton

o Jhosep John Thomson
o Ernest Rutherford

o Niels Bohr

o Demaocrito

Demdcrito el reconocido filésofo griego, quién era discipulo
de Leucipo (creador de la teoria atomica de la materia, la
cual dice que la materia se encuentra conformada por
particulas idénticas e indivisibles).

Entonces Demdocrito al proponer su modelo atomico dice
que la materia se encuentra formada por diminutas
particulas, las cuales no pueden ser divididas, por tal motivo
a estas particulas indivisibles las llamé atomos (palabra
griega que significa indivisible).

Las propuestas de Demdcrito no fueron aceptadas por los
fildbsofos de su época, no fue sino hasta 2200 afos luego que el concepto de
Demoécrito  sobre los atomos pudiera ser tomado en consideracion.

Se dice que este fildsofo, aparte de seguir los conceptos de Leucipo, también
estudio la materia en base a los conceptos del también filésofo griego Aristételes,
aunque este ultimo decia que la materia no se encontraba conformada por
particulas sino mas bien que esta era continua.

Ya a inicios del siglo XIX, el gran quimico inglés, John Dalton, se baso en la hipotesis
de Democrito y pudo asi sentar las bases de la teoria atdmica.


http://www.freepik.es/vector-gratis/modelo-de-atomo_517035.htm
http://www.fotosimagenes.org/democrito

o John Dalton

Surgido en el contexto de la quimica, fue el primer modelo
atomico con bases cientificas formulado en 1808.

> Exitos del modelo

o Explicaba por qué las sustancias se combinaban
quimicamente entre si solo en ciertas proporciones.

o Aclaraba que aun existiendo una gran variedad de
sustancias, estas podian ser explicadas en términos
de una cantidad mas bien pequefia de constituyentes elementales o
elementos.

o El modelo explicaba la mayor parte de la quimica organica del siglo XIX,
reduciendo una serie de hechos complejos a una teoria combinatoria.

> Dalton explico su teoria formulando una serie de
enunciados simples.

= La materia esta formada por particulas muy pequefas
llamadas atomos, que son indivisibles y no se pueden
destruir.

= Los atomos de un mismo elemento son iguales entre si,
tienen su propio peso y cualidades propias. Los atomos de
los diferentes elementos tienen pesos diferentes.

= Los atomos permanecen sin division, aun cuando se
combinen en las reacciones quimicas.

= Los atomos, al combinarse para
formar compuestos guardan relaciones simples.

= Los atomos de elementos diferentes se pueden combinar
en proporciones distintas y formar mas de un compuesto.

= Los compuestos quimicos se forman al unirse atomos de
dos o mas elementos distintos.


http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/atomo/dalton.htm
http://quimicajoaquin.blogspot.com/2012/08/modelo-atomico-de-dalton-1803.html

odJ.dJ. Thomson

» J.J Thomson construyo el primer modelo atémico
basado en experimentos cientificos.

» Permite explicar los fendmenos eléctricos

» Realiz6 experimentos con el tubo de rayos catodicos
y descubrio el electrén.

El modelo atédmico de Thomson, es una teoria sobre la
estructura atomica propuesta en 1904.

Descubridor del electron en 1897, mucho antes del
descubrimiento del proton y del neutrén. En dicho modelo, el
atomo esta compuesto por electrones de carga negativa en
un atomo positivo, como un pudin de pasas.

Se pensaba que los electrones se distribuian uniformemente
alrededor del atomo. En otras ocasiones, en lugar de una
sopa de carga negativa se postulaba con una nube de carga positiva. En 1906
Thomson recibi6 el premio Nobel de Fisica por sus investigaciones en la conduccion
eléctrica en gases.



http://4.bp.blogspot.com/-c67MyWSJHQw/Tc_0U7wJSnI/AAAAAAAAABg/dbFeGoDGB4k/s1600/467px-Jj-thomson3.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_at%C3%B3mico_de_Thomson

o Ernest Rutherford

Construyo en 1911 el lamado Modelo Planetario del atomo.
Realiz6 experimentos con sustancias radiactivas como por ejemplo:
el Polonio

R
o

Se le considera imotscesemacre
«El padre de la Fisica nuclear» T
por clasificar las emisiones  Gusmrsliesmsen,
radioactivas, descubiertas por H. =~ Fs&= s o
Becquerel, en alfa, beta y Sussssesmese-
gamma.
La mayoria de las particulas alfa atravesaban la lamina metalica sin cambiar de
direccion sin embargo, unas pocas eran reflejadas hacia atras con angulos
pequefios. Este era un resultado completamente inesperado, incompatible con el
modelo de atomo de macizo existente de Thomson.
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http://grandescientificos15.blogspot.com/2011/04/marie-curie-fisica-matematica-y-quimica.html

o Niels Bohr

El modelo atémico de Bohr es un modelo clasico del atomo,
pero fue el primer modelo atomico en el que se introduce una
cuantizacion a partir de ciertos postulados.

Fue propuesto en 1913 por el fisico Danés Niels Bohr, para
explicar como los electrones pueden tener orbitas estables
alrededor del nucleo y por qué los atomos presentaban
espectros de emision caracteristicos (dos problemas que eran
ignorados en el modelo previo de Rutherford). Ademas el
modelo de Bohr incorporaba ideas tomadas del efecto
fotoeléctrico, explicado por Albert Einstein en 1905.

PUNTOS MAS IMPORTANTES:

o

o

Solo son posibles determinadas orbitas, llamadas orbitas estacionarias en
las que el electron al girar alrededor del nucleo o emite energia.

Los electrones tienden a ocupar la orbita de menor energia posible, o sea la
orbita mas cercana al nucleo posible.

Un electrén al pasar de una érbita superior a una inferior emite energia en
forma de radiacion electromagnética (luz).

En electron para pasar de una Oorbita inferior a una superior debe ganar
energia

La energia que se absorbe o emite en los cambios de 6rbita de un electron
son caracteristicos de los atomos de cada elemente quimico (espectro
atéomico) y permiten identificarlo.


http://es.wikipedia.org/wiki/Niels_Bohr

Modificaciones:

Orbitas n distancia
1 053 A
2 212A
3 476A
- 4 B846A
5 1322A
6 19,05A
7 2593A

Segun Bohr las orbitas son circulares a
ciertas distancias del nucleo

/7

En 1916, Arnold Sommerfeld modifica el
modelo atomico de Bohr, en el cual los
electrones solo giraban en Orbitas
circulares, al decir que también podian girar
en ORBITAS ELIPTICAS.

<  Atomo actual

El atomo es un constituyente de la materia ordinaria, con
propiedades quimicas bien definidas, formado a su vez por
constituyentes mas elementales sin propiedades quimicas bien
definidas. Cada elemento quimico esta formado por atomos del
mismo tipo (con la misma estructura electronica basica), y que
no es posible dividir mediante procesos quimicos.

Actualmente se conoce que el atomo esta compuesto por un nucleo atémico, en

el que se concentra casi toda su masa, rodeado de una nube de electrones.

Poco después se descubri6 que también el nucleo esta

——._ _formado por partes, como los protones, con carga positiva y

/7 Newsn N\ neutrones eléctricamente neutros. Los electrones, cargados
c;’ @ g, | negativamente, permanecen ligados a este mediante la fuerza
/| electromagnética.
. e /0 / El numero de protones o nuUmero atémico determina
N a.< su elemento quimico, y el numero de neutrones determina

~_ su is6topo.


http://historiadelatomo2012.blogspot.com/2012/09/historia-del-atomo.html
http://historiadelatomo2012.blogspot.com/2012/09/historia-del-atomo.html

o Teoria Cuantica de Max Planck

En 1900, el fisico aleman Max Planck, plante6 una teoria para interpretar como los
cuerpos absorben y emiten energia. Supuso que cuando se calienta un cuerpo, sus
atomos vibran, dando lugar a radiaciones electromagnéticas y que éstas estaban
cuantizadas, es decir que solo se permiten ciertas vibraciones.

En otras palabras Planck estaba planteando que la energia no se emite o absorbe
de manera continua, sino que ésta al igual que la materia es de naturaleza
discontinua. Para Planck, el valor de esta energia debia ser mdailtiplo del
<<cuanto>>, del latin quantum, o pequefia cantidad, conocido también como
<<paquete de energia>>.

o Teoria dualista de Louis De Broglie

En 1924, el fisico francés Louis De Broglie, sugirié que la dualidad de la luz no es
Gnica. En sus estudios tedricos sobre la estructura atdomica, concluyé que el
dualismo puede ser un principio general. Fue capaz de demostrar que cualquier
particula material se podia tratar como si fuera de naturaleza ondulatoria. De Broglie
comprobd experimentalmente que los electrones tenian un caracter dualistico: eran
particulas-onda.

En 1927 la naturaleza ondulatoria de los electrones fue demostrada
experimentalmente por C. J. Davisson y L. H. Germer. Los anillos de difraccién que
mostraban los electrones sélo podian ser explicados en funciéon de su naturaleza
ondulatoria.



o Erwin Schrodinger

Se basa en la solucion de la ecuacion de Schrodinger para un
potencial electrostatico con simetria esférica, llamado
también &tomo hidrogenoide. En este modelo los electrones se
contemplaban originalmente como una onda estacionaria de
materia cuya amplitud decaia rapidamente al sobrepasar el radio
atomico.

El modelo de Bohr funcionaba muy bien para

el atomo de hidrégeno. En los espectros realizados para otros atomos se observaba que
electrones de un mismo nivel energético tenian energias ligeramente diferentes. Esto no
tenia explicacion en el modelo de Bohr, y sugeria que se necesitaba alguna correccion.

Atomo de Schradinger (1925) - La propuesta fue que dentro de un mismo nivel energético
Onda K=\ - iicleo existian subniveles. La forma concreta en que surgieron de
Y V manera natural estos subniveles, fue incorporando Orbitas
) ’5 elipticas y correcciones relativistas. Asi, en 1916, Arnold
g Sommerfeld modifico el modelo atomico de Bohr, en el cual los
’ < electrones solo giraban en Orbitas circulares, al decir que
f\\’/ también podian girar en O6rbitas elipticas mas complejas y

calculé los efectos relativistas.


http://es.wikipedia.org/wiki/Ecuaci%C3%B3n_de_Schr%C3%B6dinger
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo_hidrogenoide
http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_de_Bohr
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
http://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno
http://es.wikipedia.org/wiki/1916
http://es.wikipedia.org/wiki/Arnold_Sommerfeld
http://es.wikipedia.org/wiki/Arnold_Sommerfeld
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%93rbita
http://edu.jccm.es/con/virgencabeza/images/stories/matiwe/modelosatom.htm
http://www.tplaboratorioquimico.com/

Numeros Cuanticos

(n , , m )
1 l
tamario orientacién
energia
orbital

= | os numeros cuanticos son cuatro:

n,l,mys

(Siempre se escriben con minuscula)

Numero Cuantico Principal

n (Niveles de Energia)
Nivel 1 2 3 4 5 6 7
Nombre K L M N O P Q

Capacidad é 2 8 18 32 32 18 8

Numero Cuantico Secundario
(Subniveles de Energia)

l Subnivel s P d f
Capacidad & 2 6 10 14

(Las letras del subnivel siempre se escriben en minusculas)


http://www.100ciaquimica.net/temas/tema3/punto7b.htm

Numero Cuantico Magnético

(Formas del electrén en el espacio)

o 8 KK

X
Orbital s Orbital p Orbital d Orbital

Numero Cuantico Spin
(Giro del electrdn)

ms=+1/2

mS:'l/z

Describe la orientacion del giro del electron. Este numero tiene en cuenta la
rotacion del electrén alrededor de su propio eje a medida que se mueve rodeando
al nucleo. Asume unicamente dos valores +1/2'y — 1/2


http://neetescuela.com/utilidad-de-los-numeros-cuanticos/
http://www.fullquimica.com/2012/08/numero-cuantico-spin-magnetico-ms.html

PRINCIPIO DE INCERTIDUMBRE DE HEISENBERG

Nos dice que “no_es posible saber con certeza la posicion, contenido
energético v la velocidad de un electron en el interior de un atomo en un

momento dado” es aqui donde aparece el término de probabilidad a raiz de esta
incertidumbre.

» Principio de AUFBAU
Contiene una serie de instrucciones relacionadas a la ubicacion de electrones en
los orbitales de un atomo. El modelo, formulado por el erudito quimico Niels Bohr,
recibio el nombre de Aufbau. También llamado regla del serrucho.

Para llenar los orbitales correctamente, siga la direccion de la flecha tal como se
muestra en la gréfica. Primero 1s donde se llena con dos electrones (de acuerdo al
ndmero cuantico £). Luego 2s que también gana dos electrones solamente.
Después sube a la subcapa 2p que tiene tres niveles energéticos, llamados de
acuerdo a su posicion tridimensional, 2px, 2py, 2pz. El orbital 2p puede ganar hasta
seis electrones, dos en cada uno pero deben tener todos por lo menos un electréon
antes de que alguna llegue a tener dos. Y asi sucesivamente:

1522s22p%3s23p®4523d1°4p®5524d105p°6524f145d10%6p07s25f146d 107 p°
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EJEMPLOS DE CONFIGURACION ELECTRONICA

13Al - 1s?, 2s2?, 2p%, 3s?, 3pt

Gpo: I A Bloque: p Nivel: 3
10K - 1s?, 2s?, 2p®, 3s?, 3pb, 4s?

Gpo: I A Bloque: s Nivel: 4
15P - 1s?, 2s?, 2p®, 3s?, 3p°

Gpo: VA Bloque: p Nivel: 3
32Ge - 1s?, 2s?, 2p%, 3s?, 3p*, 4s?, 3d*0, 4p2

Gpo: IV A Bloque: p Nivel: 4
3sBr - 1s?, 2s?, 2pb, 3s?, 3pb, 4s?, 3d19, 4p°

Gpo: VII A Bloque: p Nivel: 4
16S - 1s?, 2s?, 2p®, 3s?, 3p*

Gpo: VIA Bloque: p Nivel: 3

EJERCICIOS: Realice la configuracion electrénica de los siguientes
elementos.

* Nitrégeno z=7
+ Cloro z=17

* Bromo z=35
+ Calcio z=20
+ Carbono z=6
+ Cobre z=29

* Plata z=47

+ Silicio z=14

* Zinc z=30

+ Cobalto z=27
+ Sodio z=11



RETROALIMENTACION

1. Las ftres parficulzs suvbatomices basices  que  Torman un &loma san
R Y

2. Los protones y los neutranes daterminan la de un atomo.

3. Los protones =on particulas  subaltdmicas que tienan carga electrica

4, Los neutrones son particulas subatdérmicas que  tienen  carge elBcirica

5. El niclec del &tomo tiene carga

6. Los alactrones son  particulas  subatdmicas gque  lienen  carga  elacinca
¥ gue sa muavean alrededor del nicleo.

7. El MNamerg Atamico, es el ndmero da an el nicleo da un atomo,

B. Todos los atomos de un elemanto espacifico son

9. El ndmero de &g igual al ndmens de cuando
el Atomo se mantiens nautro o sin carga

10, El Wdmesro de Masa, cormasporda a la suma de b
locelizados an el nuclea del atomo.

11. Los atormos elécirnicamente cargados son llamados

12. Los ionas con carga positva son llamados

13. Los ionas con carga negativa son llamados

14. Las sustancias que contienen solamente un  tipo de atomos  son llamados




Boro 15725 2p' Z=

Simbala Quimico

Familia:

Periodo: Grupo;
Azufre  1sf2s"2p%38 3p' I=__
Periado: Grupo

Simbaly Quimico

Familia:

Germanio 1s72s"2p" 35" 3p° 457 3d" 4p°

Simboly Quimico

Famiha:

Periodo; Grupoe:
Argon 1572s° 2p" 38 3p’
Periodo: Grupo!

Simbaola Quimico

Familia:

Bromo 1s'2s’2¢°3s? 3p°ds?ad"4p’ 2=

Periodo; Grupo:

Simbole Quimico

Familia:

Cromo 1s?2s?2p% 38" 3p° 457 3d’ 7=

Periado: Grupo;

Simbelo Quimeo

Familia:




Linea del Tiempo de la Tabla Periddica

18
1911 E E 08
15
N 13
4% 1897
1669 Siglo XVIii 1813
Hening Brand Lavoisier Jacob Berzelius
Descubre mmmm) Elabora lista de =) Primer intento de
Fosforo sustancias simples con tabla periddica
un sistema de Metales-no metales ‘
nomenclatura
1862  (gmm 1829 1815 Siglo XIX
A.E. Beguyer Johan {mmm Joseph Proust {5 oyistian 33
Tabla periddica Dobereiner Clasifica tabla por el elementos
segun supeso  Leyde Triadas atomo mas chico quimicos
atomico
1869
‘ 1863 1865 Dimitri Mendeleiv 1870
Publica tabla

John Newlands Se descubren Lothar Meyer

. iodica extendida : g
Ley de las mas de 65 periocic ) Publica version
Octavas m—) elementos =) —deja varios = abreviada de la

espacios libres- .

tabla periddica

1911 1911 3

Antonio Vander B. Ernest Rutherford 1895
Publicé que el nimero ¢mmmm Demuestra que la Carga_ Lord Raleigh

atémico de un elemento nuclear en un nucleo era Descubre el argdn
corresponde al numero de proporcional al peso atdmico

protones 1913 1940

‘ Henry Moseleiv Glenn Seaburg

Publica resultados de sus estudios. Descubre plutonio y los
-Longitud de Onda- elementos de 94 al 102
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TABLA PERIODICA

La tabla periodica de los elementos es la organizacion que, atendiendo
a diversos criterios, distribuye los distintos elementos quimicos
conforme a ciertas caracteristicas.

Suele atribuirse la tabla a Dimitri Mendeleiev, quien ordend los
elementos basandose en la variacibn manual de las propiedades
quimicas, si bien Julius_Lothar Meyer, llevo a cabo un ordenamiento a
partir de las propiedades fisicas de los atomos.

NUMERO ATOMICO

En quimica, el numero atdmico es el niumero total de protones (igual
gue los electrones) que se encuentran en el ndcleo del atomo. Se suele
representar con la letra Z (del aleméan: Zahl, que quiere decir nUmero).

El nimero atdbmico es caracteristico de cada elemento quimico y
representa una propiedad fundamental del atomo: su carga nuclear.

MASA ATOMICA

La masa atdmica puede ser considerada como la suma de la masa total
de protones y neutrones en un solo atomo (cuando el atomo no tiene
movimiento).

ISOTOPOS

Se denominan isétopos a los atomos de un mismo elemento, cuyos
ndcleos tienen una cantidad diferente de neutrones, y por lo tanto,
difieren en masa. La mayoria de los elementos quimicos poseen mas
de un isétopo. Solamente 21
elementos (ejemplos: berilio,
sodio) poseen un solo is6topo = w&

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

natural. ~— comm > s,
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Matalae Alralinne

Grupos de la Tabla Periédica

Matalae Alralinntérranc |

Nitréaenoides |

| Metales Térreos |

Haléagenos

1A VIIA
1 H ]IIA 1A IVAS VA VIA VIIA] He
2 | Li]Be B C N O F Ne
3 |NajMglllIB IVB VB VIB VIIB VIIIB VIIIB VIIIB IB 1IB | Al Si P S Cl Kr
4| K]Ca]Sc| Ti V] Cr]Mn] Fe Co Ni |Cu]l zn | Ga] Ge ]| As] Se | Br Xe
5|Rb]Sr|] Y] Zr INb| Mo ] Tc ] Ru Rh Pd |JAg] Cd | In | Sn|Sb] Te | RN
6 |Cs]Ba] * Hf | Ta] W | Re | Os Ir Pt JAul Hg | TI | Pb | Bi] Po | At RN
7| FrjRal * | Rf |Db] Sg | Bh Hs Mt Ds | Rg
6 *lLa]cel PrINd]l Pm ]| sm]| Eu |cd] ToA Dyl HoJErfTm | Yb |/ Lu
7 **1 Ac | Th] Pa U Np Pu | Am |Cm ,B(k Cf | Es|Fm] Md ] No Lr
/
/ | Gases Nobles
| Familia del Oxigeno |
GRUPO A GRUPO B
(ELEMENTOS REPRESENTATIVOS)
. Estan situados en la zona central de la tabla periddica.
P Estan situados en los extremos de la , - -
L . El nimero de electrones de la ultima capa, no nos indica
tabla periddica. el grupo; debido a que la valencia es variable.
» Nos indican el nimero de electrones de +  La configuracién electrénica termina en el subnivel “d o f”
la dltima capa y se representan en
3 *  Los que terminan en el subnivel d se les llama Metales de
numeros romanos. .y
transicion.
» Terminan en el subnivel “s”y “p” *  Los elementos de transicion interna, lamados tierras
raras: su configuracién electrénica termina en “f”.
» Alos elementos de grupo «Ax» se les
llama elementos Representativos. Elementos de Transicion
Elementos de Transicion
Grupo Faniilias Terminacion Electrones  Elementos
valencia
” 1 . - 1A VIIA
IA  Metales alcalinos § 1 Li. Na K Rb, T TaTlia Vo 1A VA VA Via viial fe
Cs, Fr 2 [Li|Be ~[BfcInToTFlne
. - - v v N 3 |Na|Mgl]lliB IVB VB VIB VIIB VIIIB VIIB VIIB /IB 1B | Al Si P S Cl K
oA Memlc‘\ alealinos J 2 Be, Mg, Ca, Sr, 4 Ka cg ScfTiJv]cr{mn] Fe | co| Ni Jcu| zn|Ga Gle As| se | Br x;
témreos Ba. Ra 5 [Ro]sr Y] zr [No[ Mo Tc [ Ru T Rh | P JAagl cd insnsbl Te [ 1 [ rRn
e 1 ~ 6 [cs[Ba] *[H [Tal W] Re] os| ir [ A JaulHg Ti{Po]BilPo] At R
MA Tareos 4 3 B.ALG b 3 I T B T T T vz Ral . .
IVA  Cabonoideos P 4 C, 8y, A
VA Notrogenoides P 3 N.P. As, Sb. Bi 6 LacCe[ Pr Nd[Pm|sSm| Eu |Gd[ Tb [Dy[Ho[Er[Tm ][ Yb | Lu |
VIA Anfigenos 0 p‘ 6 0. 8. Se. Te. Po 7 Acppth|Pa] U | Np | Pulam|cm| Bk ] cf| Es[Fm[md] No | Lr ]
calcogenos
VIIA Halogenos P 7 F.CLBrLAt
VITA Gasesnobles P 8 He. Ne, Ar, Ki,

Xe, Rn




GRUPOS

GRUPO “A” GRUPO “B”

» Si termina en el subnivel + Este grupo obedece a la

“s", pertenece al grupo

siguiente tabla:

1 o 2 "A" depende del d'= Ill-B
numero de electrones d? = IV-B

que tenga en ese d? = V-B
subnivel. d4 = VI-B

Si termina en el subnivel d® = vil-B

“p”, puede pertenecer a dé —

los grupos 3 al 8 “A” d? = VIlI-B
segun el numero de o
electrones que posea el d® — I-B
subnivel “p” d1o —_ |I-B

Elementos Metalicos, Metaloides y No Metales




AFINIDAD ELECTRONICA:

Es la energia intercambiada cuando un atomo neutro, gaseoso, y en su estado
fundamental, capta un electron y se convierte en un ibn mononegativo, o0 viceversa
si cede un electron se convertiria en un iGn monopositivo.

ION
» Cuando un atomo pierde o gana electrones, deja de llamarse atomo, para

llamarse ion.

» Cuando un atomo gana electrones se convierte en un ION NEGATIVO,
llamado ANION.

» Cuando un atomo pierde electrones, se convierte en un ION POSITIVO,
llamado CATION.

ENERGIA O POTENCIAL DE IONIZACION:

La energia de ionizacion, también conocida como potencial de
ionizacion es la energia necesaria para separar un electron de un
atomo en su estado fundamental y en fase gaseosa.

ELECTRONEGATIVIDAD

La electronegatividad se define como la tendencia que tienen los &tomos para captar
o atraer los electrones de otros atomos para cumplir con la regla del octeto, ya sea
combinandose con ellos o arrancandole dichos electrones.

‘“Valores de Electronegatividad segin Pauling
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TAMANO ATOMICO:

Medida del radio a un atomo. Si suponemos que el atomo tiene forma esférica, el
tamafo atdmico corresponde a la distancia que existe entre los nlacleos de dos
atomos.

NUMERO DE OXIDACION:

También se le conoce como valencia y es la capacidad de combinacion que poseen
los atomos, esta puede ser positiva 0 hegativa.

El nimero de oxidacién de un elemento es el numero de electrones que se
encuentra en la dltima capa o nivel energético o lo que le falta para completar 8
electrones y que usa para combinarse con otros &tomos cediéndolos,

compartiéndolos, aunque en algunos casos los pierden convirtiéndose en iones.

NUMEROS DE OXIDACION DE LOS ELEMENTOS DE LA TABLA PERIODICA

q 18
H He
1 2 13 iy 18 16 17
Li Be B C N o F Ne
+1, 42,43
+1 +2 +3 +2, 44 1445 1,-2 -1
Na Mg Al Si P S Cl Ar
M - 3 4 5 8 7 8 9 A0 A1 12 | w2 | sz | s3es |s20a0s | e3sbet
K Ca Sc Ti \"4 Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
+2,+3 +2,+3 +2,+3 E3l
+1 +2 +3 +2,+3,+4 | La.5 6 +406,07 | *243 +2,+3 +2,+3 +1,+2 +2 +1,+3 +2,44 £3,+5 | -2,44,46 | 23,4547
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Ccd In Sn Sb Te | Xe
+2,+3
+2,+3 +2,+3 +4,+5 +4,+5,+6 +2,+3 E
+1 +2 +3 +3,44 edeb | +4.45.46 | +B.eT 748 | +44545 | 244 +1 +2 +1,+3 +2,+4 135 [ 12.44,46 | +3,45,47
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
+2,+3
+2,+3 +2,+3 +4,+5.+6 +2,+3
+1 +2 +3 +3,+4 +3,04,45 | +4,+5+6 |(+4,46.+7)| +7,+8 +4,+5.+6 42,44 +1,43 +1,42 +1,43 +2,+4 +3,+45 42 +4,46 1,45
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt | Uun | Uuu | Uub Uuq Uuh Uuo
+1 +2 +3 +3,+4
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Propiedades de Metales, No Metales,
Metaloides & Gases Nobles

METALES

NO METALES

METALOIDES

GASES NOBLES

Lusire distinfivo (Brillam)

No fiemen lusire,
presentan varios
colores

Tienen propiedaodes
intermedias enfre los
metales y los no-
metales

Baja reacfividad quimica
v estabilidad
extraordinaria por tener
una capa electronica
externa completa.

Maleables y dicfiles
(son flexibles) como
solidos

Guebradizos, hay
duros y blandos

Conducen la
eleciricidad
solamente en un
senfido

Viscosidod muy baja,
conducfividad térmica

slexada.,

Buenos conductores del
calor y la electricidad

Malos
conductores del
calor yla
eleciricidad

Fueden ser tanto
brillantes como
OPOCOs

Capacidad de fluir hacia
arriba.

Sus compuestos de
oxigeno son badsicos

Sus compuestos
de oxigeno
son dcidos

son conductores de
calor y de
elechricidad, de
mejor manera que
los mo metales, y no
tan bien como los
metales.

Todos son gases incoloros,
inodoros e insipidos,
solubles en agua.

En disolucion acwosa
forman caliones

Generalmente
forman aniones,
pueden pasar a

oxigniones en

disolucion acuosa




ENLACES QUIMICOS

Es la unién de los electrones de dos atomos para formar un compuesto, y este se representa con una
0 mas lineas (guiones) horizontales. Un enlace es de carga eléctrica. Al unirse no importa si se unen
uno o dos electrones de un atomo con otro, viene siendo el mismo enlace. Para unirse el &tomo mas
electronegativo es el que atrae al otro.

Ip

Hidrégeno H H  Hidrégeno
Agua (H O)

REGLA DEL OCTETO

Esta regla dice que los &tomos o elementos de la tabla peridédica busca completar 8 electrones en su
ultimo nivel energético, para lograr la estabilidad, tratando de semejarse al grupo VIII-A de los gases
nobles. Esta regla tiene excepciones como son los atomos de grupo | y II-A, ya que ellos al unirse y
compartir sus electrones logran su estabilidad.

Esta regla indica que cuando se van a enlazar dos 4tomos iguales, los electrones de valencia de éstos
se organizan de tal manera que, al formar el enlace por comparticion de pares de electrones, cada uno
de los atomos al final adopta una estructura de gas noble, guedando ambos rodeados de 8 electrones
en sus Ultimos niveles de energia. Cuando se trata de atomos diferentes, el elemento mas
electronegativo o no metalico es el que se rodea de ocho electrones.

Esta Regla tiene algunas excepciones como es el caso de que no se aplica en la formacién de enlaces
con pares de atomos de hidrégeno.

Aplicacion de la regla del octeto con dtomos de elementos diferentes:
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hydrogen cyanide

Como todo modelo, las estructuras de Lewis y la regla del octeto, son solamente una herramienta que
permite proponer la estructura de los compuestos. Sin embargo, la naturaleza es complicada y no
siempre se cumplen las reglas inventadas para simplificarla. Hay compuestos que no satisfacen la
regla del octeto ni ninguna otra regla. Por ejemplo el NO, que es un gas subproducto de la combustién
de la gasolina en los automéviles y uno de los contaminantes mas importantes de la atmésfera, tiene
11 electrones de valencia. Dado que la regla del octeto demanda que los electrones se acomoden por
parejas, al tener un numero impar de electrones de valencia, este compuesto no puede satisfacerla



ESTRUCTURA DE LEWIS

La estructura de Lewis, también llamada diagrama de punto, modelo de Lewis o representacion de
Lewis, es una representacion grafica que muestra los pares de electrones de enlaces entre
los 4&tomos de una molécula y los pares de electrones solitarios que puedan existir. Son
representaciones adecuadas y sencillas de iones y compuestos, que facilitan el recuento exacto de
electrones y constituyen una base importante para predecir estabilidades relativas.

Esta representacion se usa para saber la cantidad de electrones de valencia de un elemento que
interactdan con otros o entre su misma especie, formando enlaces ya sea simples, dobles, o triples y
estos se encuentran intimamente en relacidn con los enlaces quimicos entre las moléculas y su
geometria molecular, y la distancia que hay entre cada enlace formado.

Las estructuras de Lewis muestran los diferentes atomos de una determinada molécula usando su
simbolo quimico y lineas que se trazan entre los atomos que se unen entre si. En ocasiones, para
representar cada enlace, se usan pares de puntos en vez de lineas. Los electrones desapartados (los
gue no participan en los enlaces) se representan mediante una linea o con un par de puntos, y se
colocan alrededor de los atomos a los que pertenece.

Este modelo fue propuesto por Gilbert N. Lewis quien lo introdujo por primera vez en 1916 en su articulo La
molécula y el &tomo.

Electrones de valencia

El nimero total de electrones representados en un diagrama de Lewis es igual a la suma de los
electrones de valencia de cada atomo.

La valencia que se toma como referencia y que se representa en el diagrama es la cantidad de
electrones que se encuentran en el Gltimo nivel de energia de cada elemento al hacer su configuraciéon
electrénica.

Cuando los electrones de valencia han sido determinados, deben ubicarse en el modelo a estructurar.

Una vez que todos los pares solitarios han sido ubicados, los atomos, especialmente los centrales,
pueden no tener un octeto de electrones. Los atomos entre si deben quedar unidos por enlaces; un
par de electrones forma un enlace entre los dos atomos. Asi como el par del enlace es compartido
entre los dos atomos, el atomo que originalmente tenia el par solitario sigue teniendo un octeto; y el
otro atomo ahora tiene dos electrones mas en su ultima capa.

Fuera de los compuestos organicos, solo un porcentaje menor de los compuestos tiene un octeto de
electrones en su ultima capa. Compuestos con mas de ocho electrones en la representacion de la
estructura de Lewis de la ultima capa del atomo, son llamados hipervalentes, y son comunes en los
elementos de los grupos 15 al 18, tales como el fosforo, azufre, yodo y xenon.



Cuando se escribe la estructura de Lewis de un ion, la estructura entera es ubicada entre corchetes, y
la carga se escribe como un exponente en el rincon derecho superior, fuera de los corchetes.

-
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TIPOS DE ENLACES QUIMICOS

e |Inter-atdmicos.- son los que se presentan entre dos atomos G,
independientes. (HX_€ XHD
HD

- Slactron from
- S lectron froer carbon

e Inter-moleculares.- Son los que se presentan entre dos moléculas, es decir entre dos
compuestos.

H—Oz---H—O3
H H
' ly

EX—RIg— = —F——Ri2
H 1=

TIPOS DE ENLACES QUIMICOS

COORDINADO
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ENLACES INTER-ATOMICOS

ENLACES IONICOS

0 Se presenta cuando se unen: un No Metal (muy electronegativo) y un Metal muy electropositivo (baja
electronegatividad), donde su diferencia de electronegatividad puede ser igual o mayor que 1.9.

0 Son enlaces muy fuertes y dificiles de romper, debido a la diferencia de electronegatividad.

0 Siempre son enlaces polares.

1s* 28 1525 2p° 1s” 1s*°2s5*2p
Atomo de Litio, Li Atomo de Flaor, F Cation Litio, Anion fluoruro,
z=3) z =9 = i

ENLACES COVALENTES

0 Se presenta cuando se unen: un No Metal con otro No Metal ambos de baja electronegatividad,
donde su diferencia de electronegatividad puede ser de 0 a menor de 1.9.

0 Son enlaces débiles y faciles de romper que los ibnicos, debido a la baja diferencia de
electronegatividad.

0 Pueden ser enlaces polares, no polares y coordinados.

0 Pueden presentarse enlaces, Sencillos, Dobles y Triples

ENLACE COVALENTE

|
I—— (PAR DE ELECTRONES)

(DoBLE) (TRPLE)  (APOLAR)  (POLAR) (NoRMAL) (cOORDINADO)

Molecula de | Dioxido de . "
hidrogeno | carbono metano agua || acido clorhidrico || nitrogeno

SENCILLO




ENLACE COVALENTE POLAR:

0 Se dice que es polar cuando al unirse dos atomos no metalicos (diferentes) su diferencia de
electronegatividad sea mayor que cero y menor de 1.9.

ENLACE COVALENTE NO POLAR:

¢ Esla unién de dos atomos no metalicos donde la diferencia de electronegatividad entre estos
enigual a 0.

Enlace Covalente Apolar

P
-
PH, —> H |\H
H
Electronegatividad:

H=21 pr=i2sd
AEN=21-2 1=0

Tres enlaces covalentes apolares

ENLACE COVALENTE COORDINADO:

0 Se define como la unién quimica entre dos atomos de elementos no metalicos donde uno de
ellos comparte al menos un par de electrones y el otro solo contribuye con un orbital vacio,
representandose dicho enlace a través de una flecha que parte del donador del par de
electrones concluyendo con el que recibe.

A A ! 0
H:l}l:+H+:> H:N: — H H-0-S-0-H
H H é




ENLACES METALICOS

¢ Los enlaces metalicos se forman con la union de un conjunto de ellos colocados
generalmente uno rodeado por seis en la misma fila, adjunto con tres en la parte
superior y tres en la inferior. Estos sueltan los electrones de su ultimo nivel los
cuales andaran en constante movimiento formando una nube eléctrica que los
protege vy les da estabilidad; aunado a esto les da las caracteristicas
representativas que tienen los metales como son: conductividad eléctrica y
térmica y ductilidad y maleabilidad.

ENLACES INTER-MOLECULARES

¢ Estos enlaces se presentan al igual que cualquier otro entre dos &atomos,
Unicamente que se dan entre atomos de diferentes compuestos o moléculas.
Dicho enlace suele ser mas que un enlace una simple interaccion.

¢ Estas interacciones son propiciadas debido a la polaridad que puede o no
presentar los compuestos.

ENLACE PUENTE DE HIDROGENGO:

¢ Este tipo de interaccion se da con la participacion del hidrogeno (siempre) y un
atomo muy electronegativo como es el caso del oxigeno, entre otros.

O—H-—O

< >—r

O--—-—-H—O



FUERZAS DE VANDER WALLS:

0 Estas se presentan entre diferentes tipos de moléculas o compuestos donde no
necesariamente tiene que participar el hidrogeno como en el caso anterior, ya que
pueden participar otro tipo de atomos; lo que si influye considerablemente es la
polaridad de las moléculas para que se presente este tipo de interaccion.

Las fuerzas de Vander Walls pueden ser de 3 tipos:

¢ Dipolo permanente: este se presenta cuando la interaccién se da entre dos
compuestos donde ambos son polares.

¢ Dipolo inducido: se presenta cuando la interaccion se da entre dos compuestos
donde uno de ellos es polar y el otro en no polar.

¢ Dipolo inducido o de dispersion de London: se presenta cuando la union de
los dos atomos pertenecen a compuestos no polares.




NOMENCLATURA DE COMPUESTOS
QUIMICOS INORGANICOS

Lavoisier propuso que el nombre de un compuesto debia describir su composicion, y es esta norma la
gue se aplica en los sistemas de nomenclatura quimica.

Para los efectos de nombrar la gran variedad de compuestos quimicos inorganicos, es necesario
agruparlos en categorias de compuestos. Una de ellas los clasifica de acuerdo al nUmero de elementos
gue forman el compuesto, distinguiéndose asi. Los compuestos binarios (dos atomos diferentes) y
los compuestos ternarios (tres 0 mas atomos diferentes).

® Formula quimica: se usa para expresar la composicion cualitativa utilizando coeficiente

simbdlos quimicos y subindices: esta representacion se utiliza para una molécula de un
compuesto determinado,

® Compuestos Binarios: son aquellos que estan formados Unicamente por 2 elementos

® Compuestos Ternarios: son aquellos que estan formados Unicamente por 3 elementos

Los compuestos inorganicos se clasifican segun la funcion quimica que contengan y por el nimero
de elementos quimicos que los forman, con reglas de nomenclatura particulares para cada grupo. Una
funcién quimica es la tendencia de una sustancia a reaccionar de manera semejante en presencia de
otra. Por ejemplo, los compuestos acidos tienen propiedades quimicas caracteristicas de la funcion
acido, debido a que todos ellos tienen el ion hidrogeno H*; y las bases tienen propiedades
caracteristicas de este grupo debido al ion OHpresente en estas moléculas. Las principales funciones
guimicas son:

e Oxidos (Metalicos y No Metélicos)
Hidruros

Hidréxidos o Bases

Acidos (Hidracidos y Oxiacidos)
Sales (Haluros y Oxisales)

Se aceptan tres tipos de nomenclaturas para nombrar compuestos quimicos inorganicos:
N°1.- NOMENCLATURA SISTEMATICA

También llamada racional o estequiométrica. Se basa en nombrar a las sustancias
usando prefijos numéricos griegos que indican la atomicidad de cada uno de los elementos presentes
en cada molécula. La atomicidad indica el nimero de atomos de un mismo elemento en una molécula,
como por ejemplo el agua con férmula H20, que significa que hay un &tomo de oxigeno y dos atomos
de hidrégeno presentes en cada molécula de este compuesto, aunque de manera mas practica, la
atomicidad en una féormula quimica también se refiere a la proporcién de cada elemento en una
cantidad determinada de sustancia.
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En este estudio sobre nomenclatura quimica es mas conveniente considerar a la atomicidad como el
numero de atomos de un elemento en una sola molécula. La forma de nombrar los compuestos en
este sistema es: prefijo-nombre genérico + prefijo-nombre

(Generalmente solo se utiliza hasta el prefijo HEPTA)

mono 1
Di 2
Tri 3
Tetra 4
Penta 5
Hexa 6
Hepta 7
Octa 8

Por ejemplo, CrBr3 = tribromuro de cromo; CO = mondxido de carbono

En casos en los que puede haber confusion con otros compuestos (sales dobles vy triples, oxisales y
similares) se pueden emplear los prefijos bis-, tris-, tetras-, etc.

N°2.- SISTEMA STOCK

También llamada IUPAC. Este sistema de nomenclatura se basa en nombrar a
los compuestos escribiendo al final del nombre con nUmeros romanos la valencia atdbmica del elemento
con “nombre especifico”. La valencia (0 ndmero de oxidaciéon) es el que indica el namero
de electrones que un &tomo pone en juego en un enlace quimico, un nimero positivo cuando tiende a
ceder los electrones y un nimero negativo cuando tiende a ganar electrones. De forma general, bajo
este sistema de nomenclatura, los compuestos se nombran de esta manera: nombre genérico + de +
nombre del elemento especifico + el N°. de valencia. Normalmente, a menos que se haya simplificado
la formula, la valencia puede verse en el subindice del otro elemento (en compuestos binarios y
ternarios). Los numeros de valencia normalmente se colocan como superindices del atomo (elemento)
en una férmula molecular.
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N°3.- Nomenclatura tradicional, clasica o funcional

En este sistema de nomenclatura se indica la valencia del elemento de nombre especifico con una
serie de prefijos y sufijos. De manera general las reglas son:

e Cuando el elemento solo tiene una valencia, simplemente se coloca el nombre del elemento
precedido de la silaba “de” y en algunos casos se puede optar a usar el sufijo —ico.

K20, 6xido de potasio u 6xido potasico.

e Cuando tiene dos valencias diferentes se usan los sufijos -0so e -ico.
-0s0 cuando el elemento usa la valencia menor: Fe*?02, hierro con la valencia +2, éxido ferroso
-ico cuando el elemento usa la valencia mayor: Fe2*3032, hierro con valencia +3, 6xido férrico.

OXIDOS (COMPUESTOS BINARIOS CON OXIGENO)

Los 6xidos son compuestos quimicos inorganicos diatdmicos o binarios formados por la union del
oxigeno con otro elemento diferente. Segun si este elemento es metal o no metal seran 6xidos basicos
u 6xidos acidos. El oxigeno siempre tiene valencia -2 con excepcion en los peréxidos (ion peréxido

enlazado con un metal) donde el oxigeno utiliza valencia “-1”.

Los oxidos se pueden nombrar en cualquiera de los tres sistemas de nomenclaturas; si se utiliza el
sistema Stock, el nimero romano es igual a la valencia del elemento diferente del oxigeno; si se utiliza
el sistema tradicional los sufijos y prefijos se asignan de acuerdo a la valencia del elemento diferente
del oxigeno y si se utiliza la nomenclatura sistematica, no se tienen en cuenta las valencias, sino que

se escriben los prefijos en cada elemento de acuerdo a sus atomicidades en la férmula molecular.

OXIDOS BASICOS (METALICOS)

Son aquellos 6xidos que se producen entre el oxigeno y un metal cuando el oxigeno trabaja con un
namero de valencia -2. Su férmula general es: Metal + O. En la nomenclatura Stock los compuestos
se nombran con las reglas generales anteponiendo como nombre genérico la palabra 6xido precedido
por el nombre del metal y su niumero de valencia. En la nomenclatura tradicional se nombran con el
sufijo -0s0 e -ico dependiendo de la menor o mayor valencia del metal que acompafia al oxigeno. Y en
la nomenclatura sistematica se utilizan las reglas generales con la palabra 6xido como nombre

generico.

En la nomenclatura tradicional para los 6xidos que se enlazan con metales que tienen mas de dos

nameros de valencia se utilizan las siguientes reglas: metales con nimeros de valencia hasta el 3 se
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nombran con las reglas de los 6xidos y los metales con nimeros de valencia mayores o iguales a 4 se
nombran con las reglas de los anhidridos. Ejemplos: V2*3032 se nombra como 6éxido, o6xido
vanadoso; V2*° Os2 se nombra como éxido vanadico. Los &tomos de vanadio dependiendo del nimero

de valencia usaran los prefijos/sufijos: 2 (hipo-...-0s0), 3 (-0s0), 4 (-0s0) y 5 (-ico).

Metal + Oxigeno — Oxido basico
4Fe + 302 — 2Fe20s

Compuesto Nomenclatura sistemética Nomenclatura Stock Nomenclatura tradicional
K20 Oxido de potasio o mondxido dipotasio | 6xido de potasio Oxido potasico u 6xido de potasio
Fe,03 tribxido de dihierro oxido de hierro (lll) | 6xido férrico

FeO monoxido de hierro oxido de hierro (Il) oxido ferroso

SnoO; diéxido de estafio oxido de estafio (IV) oOxido estanico

Cuando el nitrégeno (no metal) trabaja con nimeros de valencia 4 y 2, mientras se enlazan con el
oxigeno se forma oxidos (ver la seccion de anhidridos, penultimo parrafo).

EJEMPLOS DE OXIDOS METALICOS

Metal + Oxigeno —> Oxido Basico

e Oxido de Magnesio |l
e Oxido Magnésico
e Mondxido Magnésico

Mg + O —> MgO
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e Oxido de Potasio
e Oxido Potasico
e Monoxido Potasico

K + O—> K20

e Oxido de Cobre |
e Oxido Cuproso
e Mondxido Cuproso

Cu + 0O Cu20

Cuo e Oxido de Cobre Il
e Oxido Cuprico
e Mondxido Cuprico

e Oxido de Fierro Il

Fe + 0 FeO e Oxido Ferroso
e Monodxido Ferroso
Fe20s e Oxido de Fierro llI

e Oxido Férrico
e Tri6xido Férrico

OXIDOS ACIDOS O ANHIDRIDOS (NO METALICOS)

Son aquellos formados por la combinacién del oxigeno con un no metal. Su férmula general es no
metal + O. En este caso, la nomenclatura tradicional emplea la palabra anhidrido en lugar de 6xido, a
excepcion de algunos 6xidos de nitrogeno y fésforo. La nomenclatura sistematica y la Stock nombran
a los compuestos con las mismas reglas que en los 6xidos metalicos. En la nomenclatura tradicional

se nombran con los siguientes sufijos y prefijos.
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No metal + Oxigeno — Anhidrido

2S + 302 — 2S0s
Compuesto Nomenc. sistem. Nomenc. Stock Nomenc. tradicional
Cl20 oxido de dicloro o monéxido de dicloro oxido de cloro (I)  anhidrido hipocloroso
SOs trioxido de azufre oxido de azufre (V1) anhidrido sulftrico
Cl207 heptdxido de dicloro oxido de cloro (VII) anhidrido perclérico

EJEMPLOS DE OXIDOS NO METALICOS

No Metal + Oxigeno—> Oxidos Acidos o “Anhidridos”

B + O—> B20s3 e Oxido de Boro lll
e Anhidrido Borico
e Triéxido Boérico




Oxido de Nitrogeno IIl
Anhidrido Nitroso
Trioxido Nitroso

Oxido de Nitrogeno V
Anhidrido Nitrico
Dioxido Nitrico

N + O N203
N20s

S + O SOz
SO3

Oxido de Azufre IV
Anhidrido Sulfuroso
Di6xido Sulfuroso

Oxido de Azufre VI
Anhidrido Sulfurico
Triéxido Sulfarico

Cl + O Cl20
Cl203
Cl20s

CloO7

Anhidrido Hipocloroso

Anhidrido Caloroso

Anhidrido Clérico

Anhidrido Perclérico

F + O F20
F203
F20s

F207

Anhidrido Hipofluoroso

Anhidrido Fluoroso

Anhidrido Fluorico

Anhidrido Perfluorico




Cuando el flaor reacciona con el oxigeno se crea un compuesto diferente a un oxido acido ya que el
oxigeno deja de ser el elemento mas electronegativo, distinto a como pasa con todos los 6xidos donde
el oxigeno es el elemento mas electronegativo. El inico elemento més electronegativo que el oxigeno
es el fldor con 4.0 mientras el oxigeno tiene 3.5. Asi que el compuesto deja de llamarse 6xido y se
nombra como fluoruro de oxigeno para el sistema tradicional, fluoruro de oxigeno (Il) para el sistema

Stock y difluoruro de oxigeno para el sistematico. La férmula es O?F22.

Los oxidos de nitrégeno, al igual que los oxidos del azufre, son importantes por su participacion en

la lluvia &cida. Con el término 6xido de nitrégeno se hace alusion a cualquiera de los siguientes:

« Oxido nitrico u Oxido de nitrogeno (l1), de formula NO.

« Dibxido de nitrogeno, de formula NOz2.

« Oxido nitroso o Monoxido de dinitrégeno, de formula N20.
o Triéxido de dinitrégeno, de formula N2Os.

o Tetroxido de dinitrogeno, de férmula N20a.

o Pentoxido de dinitrogeno, de férmula N20Os.

Entre las excepciones a las reglas de anhidridos para la nomenclatura tradicional estan los 6xidos de

nitrégeno y oxidos de fésforo. Estos compuestos se nombran asi:

e N2'O? Anhidrido hiponitroso
« N202 Oxido hiponitroso

e N22032 Anhidrido nitroso

o N2*O42 Oxido nitroso

o N*022 Oxido nitroso

e N2°0Os52 Anhidrido nitrico

o P23032 Anhidrido fosforoso
o P*022 Oxido fosforoso

e P25052 Anhidrido fosférico

Cuando los metales, con mas de dos nimeros de valencia y que trabajan con los nimeros de valencia

iguales o mayores a 4, se enlazan con el oxigeno, forman anhidridos.
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PEROXIDOS

Los peréxidos se obtienen por reaccion de un 6xido con oxigeno monoatémico y se caracterizan por
llevar el grupo peréxido o union peroxidica (-0-0-). Son compuestos diatdbmicos en donde participan el
grupo peréxido y un metal. La féormula general de los peréxidos es Metal + (O?) 22. En el sistema
tradicional se utiliza el nombre perdxido en lugar de 6xido y se agrega el nombre del metal con las
reglas generales para los 6xidos en esta nomenclatura. En las nomenclaturas Stock y sistematica se

nombran los compuestos con las mismas reglas generales para los éxidos.

No todos los metales forman perdxidos y habitualmente lo hacen los del grupo 1A y 2A de la tabla

periodica (alcalinos y alcalinotérreos).

Metal + Grupo peroxido — Peréxido
2Li** + (0)22 — Liz(0)2

Compuesto| Nomenc. sistemaética Nomenc. Stock Nomenc. tradicional
H.O, peréxido de dihidrégeno | peréxido de hidrégeno | peréxido hidrogénico
CaO, peréxido de calcio peréxido de calcio peréxido célcico

SUPEROXIDOS

Los superéxidos, también llamados hiperoxidos, son compuestos binarios que contienen el grupo o
anién superoxido, la férmula general es Metal + (O 2)! Aparentemente, el oxigeno tiene valencia -1/2.

Generalmente el grupo superoxido reacciona con los elementos alcalinos y alcalinotérreos.
Se nombran como los peréxidos tan s6lo cambiando perdxido por superédxido o hiperoxido.

Metal + Grupo superéxido — Superoéxido
Li*l + (O2)! — LiO;
Compuesto Nomenclatura
KO2 superéxido o hiperéxido de potasio

Ca0a4 6 Ca (02)2  superdxido de calcio

CdOg4 superdxido de cadmio
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HIDRUROS METALICOS

Son compuestos binarios o diatébmicos formados por hidrégeno y un metal. En estos compuestos, el
hidrégeno siempre tiene valencia -1. Se nombran con la palabra hidruro. Su férmula general es Metal
+ H. Para nombrar estos compuestos en el sistema tradicional se utiliza la palabra hidruro y se agrega
el nombre del metal con los sufijos -0s0 0 -ico con las reglas generales para esta nomenclatura. Para
las nomenclaturas Stock y sistematica se utilizan las reglas generales con la palabra hidruro como

nombre genérico.

Metal + Hidrégeno — Hidruro Metélico

2K + H2 — 2KH
Compuesto Nomenc. Sistematica Nomenc. Stock Nomenc. tradicional
KH monohidruro de potasio Hidruro de potasio Hidruro potéasico o Hidruro de potasio
NiH3 trihidruro de niquel Hidruro de niquel (IIl) ' Hidruro niquélico

PbHa tetrahidruro de plomo | Hidruro de plomo (IV) Hidruro plumbico
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HIDROXIDOS

Se caracterizan por llevar en su molécula el radical monovalente (OH)* llamado radical oxhidrilo o
hidroxilo. Se forman al agregar agua a un 6xido metalico.

Ejemplos:

Metal + Agua Hidroxido
CaO + H20 —»Ca(OH)2 (Hidroxido de calcio)

PbO2 + 2H20 —» Pb(OH)4 (Hidroxido plumbico)

EJEMPLOS DE HIDROXIDOS

Metal + Oxidrilo o Hidroxilo ——>Hidroxido

Mg + OH —> Mg(OH):2 Hidroxido Magnésico

K + OH ——> K(OH) Hidréxido Potasico

Cu + OH Cu(OH) Hidroxido Cuproso
Cu(OH)2 Hidroxido Cuprico

Na + OH —>Na(OH) Hidréxido Sodico

Au + OH —>Au(OH) Hidréxido Auroso
Au(OH)3 Hidroxido Aurico

Ni + OH Ni(OH)2 Hidroxido Niqueloso
Ni(OH)3 Hidroxido Niquelico




ACIDOS

Tienen la caracteristica de que sus moléculas inician siempre con el hidrégeno. Pueden ser:

e HIDRACIDOS O HIDRUROS NO METALICOS

Los hidracidos (compuestos binarios acidos) o hidruros no metalicos son compuestos formados entre
el hidrégeno y un no metal de las familias VIA y VIIA ( anfigenos y hal6égenos respectivamente). Los
elementos de estas dos familias que pueden formar hidracidos e hidruros no metalicos
son: S, Se, Te, F, Cl, I y Br, que por lo general trabajan con el menor nimero de oxidacion, -2 para los
anfigenos y -1 para los halégenos. Estos compuestos se nombran en el sistema tradicional y de forma

diferente segun si estan disueltos (estado acuoso) o en estado puro (estado gaseoso).

Los hidruros no metalicos son los que se encuentran en estado gaseoso o estado puro y se nombran
agregando al no metal el sufijo -uro y la palabra hidrogeno precedido de la silaba “de”. En este caso
el nombre genérico es para el elemento mas electropositivo que seria el del hidrogeno y el nombre
especifico es para el elemento mas electronegativo que seria el del no metal, por ejemplo H*! Br

1 (@ bromuro de hidr6égeno, bromuro como nombre especifico e hidrégeno como nombre genérico.

No metal + Hidrégeno — Hidruro no metalico
Cl2 + H2 — 2HCl(g)

Los hidracidos provienen de disolver en agua a los hidruros no metalicos y por esa misma razén son
estos los que se encuentran en estado acuoso. Se nombran con la palabra &cido, como nombre
genérico, y como nombre especifico se escribe el nombre del no metal y se le agrega el sufijo —hidrico.

Al igual que en estado gaseoso el nombre genérico es nombrado por el elemento més electropositivo.

Hidruro No metalico + Agua — Hidracido

HCl) + H20 — H*! + CI?

Compuesto en estado puro en disolucion

HCI cloruro de hidrégeno acido clorhidrico
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HF fluoruro de hidrogeno acido fluorhidrico
HBr bromuro de hidrégeno  |4cido bromhidrico
HI yoduro de hidrégeno acido yodhidrico
H2S sulfuro de hidrégeno acido sulfhidrico
H2Se seleniuro de hidrégeno |acido selenhidrico
HaTe teluluro de hidrogeno acido telurhidrico

EJEMPLOS DE HIDRACIDOS

Hidrogeno + No metal —Hidyacido

H  +Se—>H:Se Acido Selenhidrico
H +F—>HF Acido Fluorhidrico

H +S—>H:S Acido Sulfhidrico

H +Br—>HBr Acido Bromhidrico




« OXIACIDOS: Son aquellos que llevan oxigeno en su molécula ademas del hidrégeno y el no metal

(Son compuestos ternarios).

EJEMPLOS DE OXIACIDOS

Hidrogeno + No metal + Oxigeno

H+ S+0 Y H2S0s3 Acido Sulfuroso
H2S04 Acido Sulftrico

H+ 1 +0 HIO Acido Hipoyodoso
HIO: Acido Yodoso
HIO3 Acido Ydédico

HIO4 Acido Peryodico




Son compuestos que provienen de la sustitucion de los hidrogenos de los acidos por un metal, cuando
reacciona un acido con un hidroxido; por lo tanto, de los hidracidos resultan las sales Haloideas,
Haluros (binarias), las cuales quedan formadas por un metal y un no metal y las Oxisales (ternarias),
formadas por un Metal, un No Metal (en ocasiones otro Metal) y el Oxigeno.

SALES HALOIDEAS O HALUROS

Estas sales son compuestos que se forman con la unién de un Metal mas un No Metal, son sales
binarias, las cuales se nombran mencionando primero el nombre del No Metal afiadiéndole la

terminacion “uro”, seguido del nombre del Metal, anadiéndole la terminacion segun la valencia del

Metal. Ejemplo:

Fe*? + It —> Fel;

Fet®*+ S2—> Fe,Ss

SALES

EJEMPLOS DE HALUROS
Metal + No metal ——> Haluro
Na + Cl —> NaCl % Cloruro Sédico
K +F——>KF % Fluoruro Potéasico
Mg + Br—>MgBr: % Bromuro Magnésico
Li +S—> Li2S < Sulfuro Litico
Ca +S—> CaS < Sulfuro Calcico
Fe +l——> Fel2 % Yoduro Ferroso
\ % Yoduro Férrico
Fels

(Yoduro Ferroso)

(Sulfuro Férrico)




Hg +S Hg2S < Sulfuro Mercuroso
< Sulfuro Mercurico

HgS

OXISALES (Sales neutras o ternarias)

Las sales neutras ternarias conocidas como OXISALES, son compuestos formados por un Metal
mas un No Metal (en ocasiones otro Metal) y el Oxigeno. Ge